
 1 

 

 یبسمه تعال

 کیوانفورماتیب: فرم طرح درس

 

 دوم : ترم                   (PhD) یتخصص یدکترا -یپزشک یشناسکروبیم :یلیرشته و مقطع تحص                            19159122 -کیوانفورماتیب درس: کدنام  و 

                  یپزشکنشکده دا :یمحل برگزار                      (15-17ت )ساع شنبه:   یبرگزارروز و ساعت                                                                1401 دوممسال ین

 از  یش نیدروس پ                  (یواحد عمل 1واحد و  1) واحد 2 ( : ی/ عمل یداد و نوع واحد ) نظرتع

 یشناسروسیو و یشناسیگروه باکتر ،041-33364661 :انشکدهشماره تماس د                      یوحدت پورطهماسب دکتر ن:یا مدرسیمدرس 

              

 
 

 یستیز یهاگاه دادهیک و پایوانفورماتیاصول ب -جلسه اول

 (NCBI, DDBJ, EBI) یستیز یهاداده یهاگاهیک و انواع پایوانفورماتیببا  ییآشنا:  یاهداف کل

 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

ک یوانفورماتیف بین قسمت تعریدر ا

 یشناسستیآن با ز یهاو تفاوت

ن در یشود. همچنیارائه م یمحاسبات

ه یاول یهاگاه دادهین قسمت پایا

(Primary database) ر ی)نظ

NCBI ،EBI-EMBL  وDDJB ،)

 یشناخت

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

پاسخ به  استاد،

 سؤالات استاد

 

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

 

 

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 

 

 یشفاهآزمون 
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 Secondary)ه یثانو یهاگاه دادهیپا

database) یهاگاه دادهیو پا 

 (Specific database) یاختصاص

 شود.یارائه م

 

 هایانطباق دوگانه و چندگانه توال یبررس -دومجلسه 

 هایانطباق توال یهاتمین و الگوریژن و پروتئ یهایتوالبا  ییآشنا : یاهداف کل
 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یصاصاهداف اخت
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

ان با اصول ین فصل دانشجویدر ا

و  (PSA)ها یانطباق دوگانه توال

ها از یتوال (MSA)انطباق چندگانه 

 Global) یل انطباق سرتاسریقب

alignment) یو انطباق موضع  

(Local alignment) یآشنا م-

به ارائه ن بخش یشوند. در ا

 یسینول برنامهیاز قب ییهاتمیالگور

-یانطباق توال یئ گرا برایا و شیپو

 یشناخت

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

سخ به استاد، پا

 سؤالات استاد

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

 

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 

 یآزمون شفاه
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شود و یپرداخته م یدینوکلئوت یها

-یانطباق توال یهاتمیدر ادامه الگور

 PAMو مفهوم  ینیپروتئ یها

(Point accepted mutation)  و

BLOSUM (Blocks Amino 

Acid Substitution Matrices) 
ن یشود. همچنیشرح داده م

-یانطباق چندگانه توال یهاتمیالگور

و اصول عملکرد  Clustalل یها از قب

 شود.ین بخش ارائه میآن در ا

 

 Entrez یبا موتور جستجو ییو آشنا NCBIگاه ینحوه جستجو در پا -سومجلسه 

 ستجوج یر خروجیو نحوه تفس NCBIگاه یها در پاژن ینحوه جستجوبا  یی: آشنایاهداف کل
 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

ان با موتور ین بخش دانشجویدر ا

آشنا شده و در  Entrez یجستجور

 یاطلاعات ژن یادامه نحوه جستجو
 یشناخت

 

 

 

 یسخنران

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآزمون شفاه
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گاه یدر پا یکروبیم یهاژه ژنیبه و

NCBI گاهیواع پاشوند. انیآشنا م-

شده در  ها و خدمات متنوع ارائه

NCBI دادهن بخش آموزش یدر ا 

ن بخش ین در ایشود. همچنیم

 یبول یان با عملگرهایدانشجو

(Boolean operators) یبرا 

د و یها، نوکلئوتژن یجستجو

 ها آشنا خواهند شد.نیپروتئ

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 یآموزش سؤالات استاد

 (BLAST) یانطباق موضع یجستجو یبرا یاهیو نحوه استفاده از ابزار پا یمعرف -چهارمجلسه 

 (TBLASTNو  BLASTX ،BLASTN ،BLASTPو انواع آن ) BLASTنحوه انجام با  ییاآشن:  یاهداف کل
 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز
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ان با اصول ین بخش دانشجویدر ا

BLAST آن آشنا  یهاتمیو الگور

ن یوه کار با اشده و در ادامه با نح

ابند. علاوه بر ییابزار آموزش م

BLAST  با ابزارFASTA یز براین 

ن یشوند. در این منظور آشنا میا

 یعمل یهاان روشیبخش دانشجو

ل یاز قب BLASTانجام انواع  یبرا

BLASTX ،BLASTN ،

BLASTP  وTBLASTN  را

 نند.یبیآموزش م

 

 

 یشناخت

 

 

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

ادن و پاسخ د

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 

 

 ساعت 2

 

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 

 

 یآزمون شفاه

 ونیافتن موتاسیها و یز توالیو آنال یابییاصول توال -پنجمجلسه 

 ونیافتن موتاسیها و یز توالیو آنال Sangerبه روش  یژن یابییاصول توالبا  ییآشنا:  یاهداف کل
 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

بر اصول  یان قسمت مقدمهیدر ا

 یابییل توالی)از قب یابییتوال یتجرب

Sangerشود تا ی( ارائه م

 یناختش

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 ساعت 2

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

 یآزمون شفاه
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متعدد  یهاان با روشیدانشجو

آشنا شوند.  یابییتوال یشگاهیآزما

 یان در ادامه با نرم افزارهایدانشجو

سکانس شده با  یهایتوال یفرآور

و  Chromasافزار نرم

ChromasPro شوند. در یآشنا م

ص ین بخش آموزش تشخیا

 یهایها در توالیهمپوشان

سکانس  یش توالیرای، ویدینوکلئوت

با  یهااستفاده از داده یشده برا

ها، مشاهده، ORFت، مشاهده یفیک

GeneScan ،BLAST ها در یتوال

و  یو بررس یافزار، ترجمه توالنرم

شود. یها ارائه میچاپ کروماتوگراف

بروز جهش نرم افزار  یبررس یبرا

BioEdit  وCLC Sequence 

Viewer .آموزش داده خواهد شد 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

نت یپاورپو خاص

 یآموزش
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 GenBank (Gene submission)مراحل ثبت ژن در  -ششمجلسه 

 GenBankگاه یشده در پا یابییتوال یهامراحل ثبت ژنبا  ییآشنا :یاهداف کل

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

ن بخش نحوه ثبت و ارسال یدر ا

ارائه  GenBankبه  یژن یهایتوال

 یسین نحوه شرح نویشود. همچنیم

ن یدر ا (Gene annotation)ها ژن

شود. یبخش آموزش داده م

ن قسمت با ابزار  یان در ایدانشجو

BankIt ثبت ژن آشنا خواهند  یبرا

 شد.

 یشناخت

 

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

 

 

 

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

پاسخ به  استاد،

 سؤالات استاد

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 یآزمون شفاه

 Real-time PCRاستاندارد و  PCR یمر و پروب برایپرا یاصول طراح -هفتمجلسه 

 PCR یمر و پروب برایپرا یطراح یهاو روش PCRاصول با  ییآشنا:  یاهداف کل

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز
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و  ین بخش در ابتدا اصول علمیدر ا

، Conventional PCR یعمل

SYBR Green Real-time 

PCR ،TaqMan Real-time 

PCR  وMultiplex Real-time 

PCR دامه شود. در ایشرح داده م

مر و پروب یپرا یاصول طراح

(Primer/probe)  با استفاده از

ه یبر پا یکیوانفورماتیب یابزارها

Web بل ی)از قNCBI primer 

design  وPrimer3 و نرم افزار بر )

( Oligoر یه دسک تاپ )نظیپا

ن یشوند. همچنیآموزش داده م

 یهایژگیو و BLASTنحوه انجام 

 یامر و پروب مناسب بریک پرای

 ان ارائه خواهد شد.یدانشجو

 یشناخت

 

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

 

 

 

 

 

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 یآزمون شفاه

 یجهت مطالعه در کشت سلول siRNA یو طراح RNAگویی ساختار پیش -هشتم جلسه

 siRNA یطراح یهاو روش RNAساختار  ییگوشیو پ RNAاصول ساختار با  ییآشنا: یاهداف کل

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش
 

 یابیروش ارز
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ن ییتع ین بخش نرم افزارهایادر 

شود. یشرح داده م RNAساختار 

 ین بخش نرم افزارهاین در ایهمچن

جهت  siRNA یطراح یاختصاص

آموزش داده  یمطالعات کشت سلول

 شود.یم

 یشناخت

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 یآزمون شفاه

 کیلوژنتیرسم درخت ف -نهمجلسه 

جیر نتایک و تفسیلوژنتیم درخت فیترس یهاتمیک و انواع الگوریلوژنتیبا انواع درخت ف ییآشنا: یاهداف کل  

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

ن بخش اصول و مقدمات درخت یدر ا

 یبا توپولوژ ییک و آشنایلوژنتیف

شود. در ادامه انواع یدرخت ارائه م

کانتور، -)ژوکز ینیجانش یهاسیماتر

ان یدانشجو یمورا، تامورا و ....( برایک

ها و شود. انواع روشیداده مآموزش 

ک که بر یلوژنتیاصول رسم درخت ف

 

 

 

 

 

 یشناخت

 

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

 

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 ت استادسؤالا

 

 

 

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 

 

 

 

 

 ساعت 2

 

 

 

 

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 

 

 

 

 

 یآزمون شفاه
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)از  (Distance-based)ه فاصله یپا

و روش  UPGMAل روش یقب

Neighbor joiningه ی( و بر پا

)از  (Character-based)کاراکتر 

و  Maximum Parsimonyل یقب

Maximum likelihood آموزش )

 یهات روشیشود. در نهایداده م

ت درخت یفین کییتع یبرا یآمار

رسم شده و اصول  یلوژنیف

Bootstrapping یشرح داده م-

ن بخش نرم افزار یشود. در ا

MEGA  به طور کامل شرح داده

 شود.یم

 

 

 یآموزش

 

 یها بر اساس توالینگ باکتریپیروش تا -جلسه دهم

 (MLST) یچند لوکوس یلنگ توایپیک روش تایوانفورماتیز بیها و نحوه آنالینگ باکتریپیتا یهاروشبا  ییآشنا:  یاهداف کل

 

 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش
 

 یابیروش ارز
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ها یپنگ باکترین بخش اصول تایدر ا

ن اصول یشود. همچنیشرح داده م

کروموزم با  یز انگشت نگاریآنال

ر یتکث یهاکیتکن یریبکارگ

(، REPو  RAPDد )یلئوتگونوکیاول

م محدود کننده یقطعات حاصل از آنز

(RE) یکروموزم باکتر (RFLP)  و

محصولات  یبعد یهایز توالیآنال

PCR یجاد شده آموزش داده میا-

-گاهین جاین بخش همچنیشود. در ا

م محدود کننده آموزش یها برش آنز

 یشود )نرم افزارهایداده م

NEBcutter  وWebcutter در .)

 MLSTت اصول روش یانه

(Multilocus sequence 

typing) یها برایز توالیو نحوه آنال 

MLST ز یشود. آنالیآموزش داده م

 یهااز روش یکی MLSA یلوژنیف

 یشناخت

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

 

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

 

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

 

 

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 

 

 یشفاهآزمون 
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ش از دو قطعه یاست که از ب یلوژنیف

 یابیمحاسبه و ارز یبرا یژنوم

 یلوژنیز فیارتباطات کلادها در آنال

 د.ینمایاستفاده م

 ومیکروبیک و میاهداف متاژنوم یبرا 16S rRNAکون یامپل یابییز توالیآنال -ازدهمیجلسه 

  ومیکروبیم یهاز دادهیآنال یهاو روش NGSاصول با  ییآشنا : یاهداف کل

 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

ن بخش در ابتدا اصول روش یدر ا

NGS (Next Generation 

Sequencing)یها، انواع پلتفرم 

-یها شرح داده مآن و کاربرد آن

 16S ینکه توالیشود. با توجه به ا

rRNA ق و قابل یروش نسبتاً دق

 یو تاکسونوم ییشناسا یاعتماد برا

ن یهاست، اصول استفاده از ایباکتر

به روش  ین توالییتع یمارکر برا

NGS ن یاشود. در یشرح داده م

 یشناخت

 

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

پاسخ دادن  و

به سؤالات 

 انیدانشجو

 

 

 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

 

 

 

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 

 یآزمون شفاه
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 Alphaل یاز قب یمیبخش مفاه

diversity ،Shannon ،Chao1  و

Beta diversity یآموزش داده م-

 یهاداده یهاگاهین پایشوند. همچن

استفاده در  یوم برایکروبیم

شده  یمعرف یولوژیکروبیقات میتحق

وم یکروبیم یهاو نحوه ثبت داده

 شود.یآموزش داده م

 کیک و پروتئومیپتومیترانسکر -دوازدهمجلسه 

 هاآن یکیوانفورماتیب یبررس یهاروش یپتوم و پروتئوم و مروریصول ترانسکرابا  یی: آشنایاهداف کل
 

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز

 

پتوم ین قسمت اصول ترانسکریدر ا

و پروتئوم شرح داده شده و کاربرد 

مورد بحث قرار  یژولویکروبیآن در م

پروتئوم  یزهایآنال یرد. برایگیم

 UniProtل یگاه داده از قبیانواع پا

شرخ داده خواهد شد.  Expacyو 

 یشناخت

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 ساعت 2

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 یآزمون شفاه
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 یهاز دادهیآنال یبرا

گاه یک در ابتدا پایپتومیترانسکر

 GEO (Gene یان ژنیب یهاداده

Expression Omnibus)  وSRA 

(Sequence Read Archive) 
نحوه استفاده از  شوند ویم یمعرف

مستخرج از  یان ژنیب یهاداده

و  یکرواریمذکور )م یهاگاهیپا

RNA-seq با استفاده از نرم )

مختلف آموزش  یافزارها و سرورها

ن قسمت یشود. در ایداده م

-نیکنش پروتئن شبکه برهمیهمچن

و  یز توپولوژی، آنال(PPI)ن یپروتئ

Gene ontology یآموزش داده م-

 شود.

 انیدانشجو

 نیپروتئ یاساس ساختار -زدهمیسجلسه 

 هانیساختار پروتئ ییگوشین و پیز ساختار پروتئیآنال یکیوانفورماتیب یهان و روشیصول ساختار پروتئا:  یاهداف کل

 زمان یریادگیعرصه  ت دانشجویفعال ت استادیفعال اهداف یطه هایح یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 یآموزش

 
 یابیروش ارز
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 یهاداده یهاگاهین بخش پایدر ا

ه یثانوگاه یو پا (PDB)ن یپروتئ

UniProt شود. نرم یشرح داده م

ن ییمختلف تع یافزارها و سرورها

ل یها )از قبنیساختار پروتئ

Phyre2  وI- TASSER)  یمعرف 

ها آموزش داده شده و نحوه کار با آن

مورد استفاده  یشود. نرم افزارهایم

ساختار دوم و سوم،  ییگوشیپ یبرا

 ییایمیکوشیزیت فیخاص یبررس

ک یژنیآنت یهایژگیا، وهنیپروتئ

ها و نیپروتئ یداریها، پانیپروتئ

 ینگ مولکولیاصول داک

(Molecular docking)  آموزش

ن نرم یشوند. همچنیداده م

گویی دمُین و مرتبط با پیش یافزارها

ن بخش یموتیف در پروتئین در ا

ن بخش انواع یگردد. در ایارائه م

 یمختلف نرم افزارها و سرورها

 

 

 یشناخت

 

 

 یسخنران

کردن، پرسش 

و پاسخ دادن 

به سؤالات 

 انیدانشجو

مرور جلسه 

س شده، یتدر

سؤال کردن از 

استاد، پاسخ به 

 سؤالات استاد

 

 یکلاس دارا

امکانات 

 خاص

 

 

 

 ساعت 2

 

 

وتر، یکامپ

و یدیو

پروژکتور، ارائه 

نت یپاورپو

 یآموزش

 

 

 

 یآزمون شفاه
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-یآموزش داده م یکیورماتوانفیب

 شوند.

 

 
 

 ه به ان دوریر پاان ثبت و دیاب دانشجویحضور و غ یابلاغ یهاو بخشنامه ین آموزشیبر اساس قوان : ر دانشجو در کلاس درسیبت و تاخیغاست مسئول دوره در مورد برخورد با یس

 گردد.ین دانشکده اعلام میمسئول

 یابیدانشجو و بارم مربوط به هر ارزش یابینحوه ارزش  : 

 ان ترمینمره آزمون م 5/3و  یت کلاسینمره فعال 5/1 :رم ...... (                بارمان تی، مف، امتحانی، تکالزیول دوره ) کوئ( در ط الف 

 ان ترمینمره آزمون پا 15بارم :                                       ان دوره                                                    یب ( پا

 

  رفاارانس(: درس  یمنااابع اصاال(Essential Bioinformatics (Jin Xiong, Cambridge University Press)  وIntroduction to Bioinformatics 

inMicrobiology (Henrik Christensen, Springer) 


